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Uberblick

m Ausgangssituation
m Fallbeispiel einer Modernisierung mit:
- Niedertemperaturtechnik (zentral bzw. dezentral)
- Brennwerttechnik
- Solarthermie
- Warmepumpe (monovalent bzw. bivalent)
- Pelletskessel
- Nahwarme aus fossiler Kraftwarmekopplung

m Zusammenfassung und Ausblick
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Einsparpotenzial von fossilem Energieeinsatz zur Warmeerzeugung
Zwei Hebel: Effizienzsteigerung und Substitution durch regenerative Energien

Endenergieverbrauch Mit Effizienztechnologien erreichbares Einsparpotenzial an
2006 in DE (in TWh) Fossilenergie (in TWh)
Endenergic
2.560 TWh Warmeverbrauch
973 TWh - 31 %
Sonst.® | 1309
., Effizienz" a0
0,
Strom | 21 % ,Substitution* 671 TWh
Verkehr 28 % 584 TWh

Warme®
T > T T I T
2006 2006 Kurzfristiges  Bedarf Weiteres Bedarf
Einspar- in 2020  Substitutions-  in 2030
potenzial potenzial
Q) Raumwarme, Warmwasser (ohne industr. Prozesswarme)
2) Insb. industr. Prozesswarme, industr. mech. Energie etc.
Quelle: Verband der dt. Elektrizitatswirtschaft (VDEW)/Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien (AGEE), Nationales Klimaschutzprogramm 2000/2005, BMU, BMWi

Energieeffizienzstudie Prof. Dr. Kleemann (Januar 2007)
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Ein Fallbeispiel
Ausgangssituation mit konventioneller Gebaudehulle und Anlagentechnik

Gebaude: Massivbau, Bj. 1977 Anlage: Standardkessel, Bj. 1977

MFH mit 25 Wohnungen je 100m?, Systemtemp.: 90/70 °C
Q, = 123 kWh/(m?a) zentrale TWW, Zirkulation

Bewertung im Energieausweis:

Endenergiebedarf
Q 190 kWh/(m?2 x a)

0 50 100 150 200 250 300 350 400 >400

4\ 214 kWh/(m? x a)
Primarenergiebedarf (, Gesamtenergieeffizienz*)
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Niedertemperaturtechnik, Ol/Gas, zentral
Gering investiv, stark rtcklaufige Marktentwicklung

Bewertung im Energieausweis:

Endenergiebedarf
W 154 kKWh/(m2 x a)

0 50 150 200 250 300 350 400  >400

4N 171 kwhi(m2 x a)
Primarenergiebedarf (, Gesamtenergieeffizienz*)
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Niedertemperaturtechnik, Gas, dezentral (*Kombithermen®)
Konventionelle Technik, individueller Heizkomfort und direkte Abrechnung

Bewertung im Energieausweis:

Endenergiebedarf

i i 157 kWh/(m? x a)

0 50 100 150 200 250 300 350 400  >400

_G |

176 kWh/(m? x a)
Priméarenergiebedarf (, Gesamtenergieeffizienz*)
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Brennwerttechnik, Ol/Gas, zentral
Hocheffizient, z.Zt. wirtschaftlichste Losung, “Stand der Technik®

Bewertung im Energieausweis:

Endenergiebedarf
W 143 kWh/(m2 x a)

0 50 150 200 250 300 350 400  >400

/N 159 kWh/(m2x a)
Primarenergiebedarf (, Gesamtenergieeffizienz*)
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Brennwerttechnik und Solarthermie

Imagetrager mit hohen Sympathien in der Bevolkerung.
Neue Marktanreizprogramme fur die Wohnungswirtschaft.

Bewertung im Energieausweis:

Endenergiebedarf
Q 135 kWh/(m?2 x a)

0 50 150 200 250 300 350 400 >400

4\ 150 kWh/(m? x a)
Primarenergiebedarf (, Gesamtenergieeffizienz*)
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Warmepumpe, monovalent
Hochster Invest, beste Ergebnisse.

Futboden-
hezung

Bewertung im Energieausweis:

Endenergiebedarf

i i i 36/57 kWh/(m? x a) FuBboden-HK/Radiator-HK

0 50 150 200 250 300 350 400  >400

4\ 96/131 kWh/(m? x a) Fuliboden-HK/Radiator-HK
Primarenergiebedarf (, Gesamtenergieeffizienz*)
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Warmepumpe und Brennwerttechnik, bivalent
Alternative: 80% regenerativer Anteil bei halbiertem Invest

Futboden-
hezung

Bewertung im Energieausweis:
Endenergiebedarf

i i 79 kWh/(m? x a)

0 50 100 150 200 250 300 350 400  >400

120 kWh/(m? x a)
Primarenergiebedarf (, Gesamtenergieeffizienz*)
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Pelletkessel, monovalent

CO,- neutraler Brennstoff mit sehr gunstigem Primarenergiebedarf,
Schwankungen der Brennstoffkosten relativierten “Trendy-Image”

Bewertung im Energieausweis:

Endenergiebedarf

? 180 kWh/(m2 x a)
0 50 100 150

200 250 300 350 400  >400

44 kWh/(m? x a)
Primarenergiebedarf (, Gesamtenergieeffizienz*)
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Nahwéarme aus fossiler Kraft-Warme-Kopplung
Veranderte Rahmenbedingungen erhohen Nachfrage

Bewertung im Energieausweis:

Endenergiebedarf
W 151 kWh/(m2 x a)

0 50 150 200 250 300 350 400  >400

108 kWh/(m? x a)
Primarenergiebedarf (, Gesamtenergieeffizienz*)
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Die Ergebnisse: deutliche Energie-Effizienzsteigerungen bestehender Gebaude
durch Modernisierung von Anlagentechnik mdglich. Geringe Verbrauchskosten
erfordern hohen Invest. Brennwerttechnik als wirtschaftlicher Kompromiss.

Primérenergiebedarfi

Standardkessel

Niedertemperaturtechnik
Brennwerttechnik
Brennwerttechnik+Solar
Warmepumpen

KW

Pellets-Kessel

Brennwerttechnik+Solar

150 200

Endenergiebedarf i

Standardkessel

Pellet-Kessel

Niedertemperaturtechnik

KWK

Brennwerttechnik

Warmepumpen

0 50 100 150

350 400 >400
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Perspektive

Innovationsgrad

Stand:
Winter 2007
@ Brennstoffzellen-Heizgerat
@ (Gasmotor-, Vuilleumier-, Zeolith Warmepumpe)
@ Motor-KWK

@ (Passivhaus-Kompaktwarmepumpe)
@ (Biomasse-Anlagen)

@(Heizungsw armepumpe elektrisch)
@ solare Brauchwassererw armung
@Brennwerttechnik
@ Niedertemperaturtechnik

Verflgbarkeit
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Zentrale oder dezentrale (elektrische) Warmwasserbereitung?
Hohere Verbrauchskosten, einfache Abrechnung

Bewertung im Energieausweis:

Endenergiebedarf
@ 141 KWh/(m?2 x a)

150 200 250 300 350 400 >400

M 184 kWh/(m? x a)
Primarenergiebedarf (, Gesamtenergieeffizienz*)
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