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Der ganzneiilicne Planungsanseaiz
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Die Planung rmuss

- Wonnungsbedarf / erforcderlicne Qualitéiter

/

- Energetiscn Optirnierung der Gebaudentlle

- Versorgung des Gepietes

- Anlagentecnniy, inspesondere Hleizung und LOfiung
- Forderrmitielsituatiorn

r

- Wirtscnaftlichieit und Finanzierung



le Planungsprozess
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Jahre

80 % (davon bis zu 50 % Energiekosten)

Anteil der Kosten (iber den Lebenszyklus

Ausweriung und 5 Janre Baulb
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Gruppe, Planungsanséi

ze und -prozesse

Ur Erdgas, wérmegerinri
Ur Blogas, strorngeflinrt
lormneasse



Tecnnik 1: Nanwérrneneiz
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vraftwere (Brl W)

Felavante Brennstoffe:
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Wirmelast [ in % der max. Warmelast ]

100

ecnnix 2.3: Auslegung Brir v

wélrmegeflnrt oder strormgefinr
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Erdgas

10

] 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

Stunden des Jahres



Belsplel 1. BHYW Erdgas, Minlneim arm Main, Scnillerstr,

Warmeabnehmer

8 Wohngebaude

Wohnflache 11.062 m?
Gebaudeanschluss 602 kW

Warme- und Stromnetz

Trasselange: 433 m

grof3te Nennweite: DN 65

Zwelleiternetz mit niedrigen Temperaturen,
flexible Rohre, Uberw. Spulbohrverfahren



Isplel 1 BRIW Erdgas, Munlneim arm Main, Schillersir.

Heizzentrale
BHKW-Module, Leistungen in kW
Leistung, elektrisch 1 X 50
Leistung, thermisch (o/m BW) 1 x 98/ 106
Kessel, Niedertemperatur 1 X 500
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Warmeabnehmer

9 Wohngebaude

Wohnflache 14.016 m?2
Gebaudeanschluss 480 kW

Warme- und Stromnetz

Trasselange: 330 m

grof3te Nennweite: DN 65

Zwelleiternetz mit niedrigen Temperaturen,
flexible Rohre
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selsplel 2: BHYW Erdgas, Farlsrune Bernsieinsir,

U

Messwerte 2006
Gasverbrauch BHKW MWhro 1.235

Gasverbrauch Kessel MWhHo 311
Stromerzzeugung BHKW MWh 270

Warmeverkauf MWh 980
Vollbenutzungsstunden  h/a 5.402

CO2-Einsparung hach Gemis /5 -78
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. BrirtW Biogas

Heizzentrale

BHKW-Module, Leistungen in kW
Leistung, elektrisch 345 + 536
Leistung, thermisch (0. BW) 350 + 490



Tecnnix 4: Blomassenelizy
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Energie- und Leistungsbedarf
WEirrne und Strorn
1 osier
Investition und Forcderung
Veroraucr (Brennsitoff- bzw. Gasprels)
Weirtung urcl Jrs el Jrlnrlltumg

Bezuy von Zusaiz- und Reservestrorr
Eﬂbse

Ulmgen
Fmgm zieruny: 80-90% W, 10-20% Eigenkapital,
Interne Zinsfulmetnode, EF-Rendite 20% (Contracting)
Inflattion uncd Energiepreissieigert rg 4%

1 IW-Forderung und Tilgungszuschuss

Laufzelt 20 Janre, keine Resiweripetracriung

1 von Vollwarmelkosten in €/(rm2 4« Monat) und Warmermniscnoreiser

/M)



Gerhar-Haptmorn—Strafe
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Varianten

Nur Wohngebiet

1. Kessel fur Erdgas, Brennwert
2.1BHKW 50 kW, Anbau + SL-Kessel
2.2Kessel fir HHS , Anbau + SL-Kessel
Wohngebiet und Schulen

3.1BHKW 140 kW + vorh. Kessel
3.2Kessel fir HHS + vorh. Kessel




Wirtscnarfilicnikelt: Beisplel 4, Warrneaonenrmer

UW

Wohngebaude,

2 Schulen,
kommunale Gebaude,
Gewerbe

Flachen m? 114.661
Warme

-leistung kW 9.764
-energie MWh 15.683
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Belsplel 4: Blogaspark it Blogasleliung
Blogaspark zentral Bilogasleitungen, neu BHKW in der Néahe der

WErrmeaonenrmer
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BHKW Leistungen el
a 835 kW
b-c jewells 625 kW

Trassenlangen:
- Warmenetze ~4.200 m
- Gasleitung ~5.600 m
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Kosten fur Raumheizung und Warmwasserbereitung fir 2008
einschlieBlich 19% MW St.

W Warmekosten nur Wohngebiete
O Warmekosten nur Schulen

& Warmemischpreis brutto Wohngeb. €/ MWh
o Warmemischpreis brutto Wohngeb.+Schulen

1,10 o
o 1,00
= 0,87 0,86 0,86® 0,70 0,67 0,55
= 0,90 o
o
= 0,67 0,65 0,62 0,36
g 0,80 ©
o
= 0,70
S
@ 0,60 EEE—— O Sy
£
- 0,50
9]
» 0,40
2
o 0,30
S
& 0,20
=
0,10
Standoft,00 -
Heizzentrale heu Wohngeb. Keller neu Holbein- str. 4 | neu Holbein- str. 4 |  vorh. HZ in der vorh. HZ in der vorh. HZ in der Holbeinstr. 4, EKZ
Schule Schule Schule od. Birgerhaus
Anlagen- 9 BW- Kessel 1 BHKW+ 1 Kessel fir Holz + vorh. 4 Kessel 1 BHKW+ 1 Kessel fir Holz + |1 BHKW+4 vorh. +
technik, 1 Kessel 1 Kessel 4 vorh. Kessel 4 vorh. Kessel 1 neuer Kessel
Warmenetz + Warmenetz + Warmenetz + Warmenetz + Warmenetz +
Brennstoff 9_UST 9_UST 9_UST 12_UST 15_UST
Gas Gas Gas + Holz Gas Gas Gas + Holz Gas + Biogas
Warme- W ohngebiet W ohngebiet W ohngebiet nur Schulen Wohngebiet + | Wohngebiet erw.+ Wohn. Geb. +
abnehmer Schulen Schulen Schulen
11 2.1 2.2 3.0 3.1 33 4.0

Variante

110,00
100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00

Warmemischpreis in € MWh brutto



limascnuiz
Variante Anlagen-

technik o
CO,-Emissionen in kg CO,/ (m? x Jahr)

-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35

Kessel Gas, dezentral

—

i
BHKW-Gas

—

N

Kessel

Holzhackschnitzel

N
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BHKW-Biogas

S

<

B:]J

[:Z\UCONSULTING



Zusarnrenfassung

l\

- Nainwéirrmneneize sind die Voraussetzung flr zukurifisoffens Sysierme,

- Die CO,-Emissionern xonnen durch BrW deutlicn gesenxt werder,

W

insopesondere mit dern Eneryietréiiger Biogas,
- Die Fosten der Warmeversorgung ronner durcn BriW glnstiger seir

als die Si arJrJrlrrHoJIJnJ it Erc Jges Brennwert ressel,
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2 Indoor enviionimental Quality Retiofit

Warmegewinne [kWh/fm=a]

Interne Gew. 39
Solare Gew. 40

Heizenergiebedar
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ostenschatzungen und -znalysen,

Warmeverluste [kwh/m=a]

Malnahrnen oder Malnanmepalke

YWerteilung 11
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296

vorner

Wirkungsgrad

0.50
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Technische

Diach

Wiande

Fenster

Luftwechsel
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Kostenpotentialkurve

180 800
D h
WE-Turen Hrecgang
160 - 700 +
mechanische Abluftanlag Kellerdecke
WelteLe Vfr\t:lesfsa- oberste
140 rung-der-k-Werte Geschofdecke
600
120 Fenster
500
100
WRG
400
80 Kellerdecke
/Fassade 300
60
200 +
40
20 // 100 +
oberste GeschoRdecke
Fenster
< | | |
10 20 30 40 50 60 50 100 150 200

Baukosten

in TDM o
o

Baukosten

in TDM o
o

Jahres-Heizenergieeinsparung in MWh/a Jahres-Heizenergieeinsparung in MWh/a

escnossiger Mauerwerksball in Berlir)
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schossiger Mauerwerksbau in Pforzneirr
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Wirtscnarftlicnielt

Warmeschutz gemafl Malthahmenpaket 0-5 Tilgungszuschuss
min. EnEV Neubau 5,00%
min. EnEV Neubau - 30% 12,50%

Beispielberechnung zum Teilschuldenerlass

Investitionskosten: Warmeschutz und Heizung 358 €/m?
Tilgungszuschuss 5,0% 18 €/m2
Tilgungszuschuss 12,5% 45 €/m?
Differenz 27 €/m?

Ergebnis bei 15.647m?2 419.535 €




Betrachtungszeitraum:

Laufzeit BHKW: 2012 Std.

Gasverbrauch
Gesamt
388.752 kWh

Strombezug
1.577 kWh

01.03.2006 - 30.06.2006

<&
<

Stromeinspeisung
91.351 kWh

HZZ/BHKW-N Schillerstr 82, Miihlheim

Nr. 68

A 4

Nr. 78

Warmeabgabe
Haushalte
184.322 kWh

Nr. 84

4 Nr. 92

Gasverbrauch Warmeerzeugung Waéarmeeinspeisung
Kessel Kessel Netz
67.222 kWh 66.050 kWh 216.200 kWh
Kessel "
98% Netz*
i’ 85%
* da die Zahler erst spat
Gasverbrauch Warmeerzeugung eingebaut wurden, ist
BHKW BHKW der Wirkungsgrad des
321.530 kWh 150.150 kWh Netzes nicht
reprasentativ. Zusatzlich
BHKW sind mehr Sommer- als
R 82,0% Wintermonate im
Betrachtungszeitraum
Stromerzeugung
113.524 kWh

A 4
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T€ zuziglich MW St.
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Warme-
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technik
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Investitionskosten Warmeversorgung in 2007
(Kostengruppen nach DIN 276)
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Wohngebdude Wohngebaude Wohngebdude Wohngebdude+ Wohngebdude+
Schulen Schulen
Gas-BW-Kessel BHKW fir Gas 50 Kessel fir Holz- | BHKW for Gas 120 | Kessel fir Holz-
kKWel hackschnitzel kWel hackschnitzel
im Keller der Holbeinstr. 4 Holbeinstr. 4 In der Seewiese 1 | In der Seewiese 1
Wohngebadude
1.1 2.1 2.2 3.1 3.2

Varianten

B Grundstiick

8 Herrichten und Erschlieffen

0O Bauwerk

O Technische Anlagen

O Aulenanlagen

O Ausstattung und Kunstwerke

& Zuschlag (Sicherheit, Unvorherges.) 5%
O Teuerung 4%

Baunebenkosten (Management,

Planung, Gebidhren etc,) 15%
O Forderung
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