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Energetische Infrastruktur:

Anforderungen auf kommunaler und regionaler Ebene

Verbandstag des VdW sudwest, 31. August /1. September 2010, Frankenthal
Prof. Dr.-Ing. Matthias Koziol, BTU Cottbus, Lehrstuhl Stadttechnik



Ausgangssituation
Stadtentwicklung i technische Infrastruktur

APhotovoltaik als AMeterwarefi auf

A Umbau und Anpassung von Einzelheizsystemen auf der

A : )
Hsgangs Gebaudeebene

bedingung
A Stadtsanierung oft ohne Bezug zu energetischen Themen

A Umbau von Versorgungssystemen zur Effizienzerhéhung ohne
Abstimmung mit der Stadtplanung

A Solare Nachriistung in Konkurrenz zu bestehenden Systemen, z. B.
zu KWK'1 Systemen

A Verkehrserzeugende Siedlungs- bzw. Flachennutzungskonzepte
A Effizienzzehrende Schrumpfungsprozesse (Stadtumbau)
A Teilweise sind Ziele im Widerspruch (KWK-Ausbau & A EnEV)

A Entwicklung bisher relativ planios !



¥ Entwicklung der Kosten fur das Wohnen 2000 1T 2006

Nettokaltmieten, Wohnungsbetriebskosten, Haushaltsenergie, Indexwerte

Veranderung
Index Januar 2000 =100 Verbraucherpreise fiir Gas, “ﬁ%g“
220 Heizol und andere
Ausgangs- Haushaltsenergie johne 5%
180
160

Verbraucherpreise fiir
Wasserversorgung,
Miillabfuhr und weitere

140 Diemstieistomgen
120 —
100 Z_Q_——é———__’_'

Mettokaltmiete

80

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Quelle: Statistisches Bundesamt, Fachserie 17, Reihe 7, Verbraucherpreisindex: Monatswerte bis 01/2010, Grafik GdW



® Entwicklung Warmenachfrage in Erfurt und Hoyerswerda

Warmebedarf sinkt in FW-Versorgungsgebieten z. T. erheblich
A die Effizienz von KWK Anlagen allerdings auch!

2.000
Ausgangs- GWhia
: 1.800 - ;
bedingung 4 100%
. Verlust von Zunehmender Wegzug
1.600 - «» Idustriekunden der Eirw ohner
L
1.400 4——Warmedammung
L
1.200 - * Ther mos tatisierung und
. Warmeverbrauc hsmessung je
1.000 - q,\'u-'u',uhmng_ 1995 abgeschiossen | . .
800 \\_:&br':ss von Wohngebauden in/Plattenbausiediungen ab 2000
Erfurt 26 194
600 - 1 S agit——g. | _
100%
400 | |
46,5%
200 4 i
Hoyerswerda
D L] L] L] L] ] L] L] L} L} I I | I
1990 1995 2000




¥ Entwicklung Warmenachfrage - Netzverluste

Problem: Dramatischer Rickgang der FW-Nachfrage, A steigende
spezifische Netzverluste A steigende spezifische Kosten

Fermwarme bzw. Heizwasser Bezug/Absatz

160

0 . warme-
14 . verteilungs-

-\.\ “\.,,____ verluste
120 L;‘ . / 8 %
100 V%

Ansatze -

s — Warme-
Wege S é g0 T verteilungs-
" I verluste
Prozesse S 25% \

60 = e
W i S
- —— \
- -'--.___\__ T -
40 LN — R -
< =
Mutzwarme "

a2 % Mutzwarme
20 75 % —

D T T T T T T T T T T T T T T T

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

—— Warmebezug —=— Wiarmeabsatz

Ziel: Verbesserung der Effizienz der Warmeversorgung, Kostenreduzierung

Quelle: Guben - Integrierte Energiestrategie 2020 , Schlussbericht, Basler&Partner, Dezember 2009



¥ Wechselwirkungen
Einnahmen/Ausgaben beim Versorgungsunternehmen

Entwicklung der Erldse im Verhaltnis zu Kapitalkosten(erstattung)

l:l“

h Erl('jse

Ansitze - Verhaltnis Verhaltnis
Wege - 35% zu 65% 50% zu 50%

Prozesse Kapita|kOSten-
(erstattung)

2002 2005 2010

Die Wirtschaftlichkeit vorhandener Fernwarmesysteme sinkt bei reduzierter
Warmeabnahme



Spirale der Entwicklung bei sinkenden Verbrauchen

Verbrauchsruickgang durch:

A Riickgang der Bevolkerung
(Wanderungen, Demographie)

A Zersiedelung, Entdichtung

Ausgangs- (Stadtumbau)
bedingun
el A veranderte

Verbrauchsgewohnheiten

A Anlagen und
Gebaudesanierung

Fixkostenfalle
Kostensteigerungen

A Umlage der Fixkosten auf
weniger Verbraucher

A Hohere (spezifische)
Betriebskosten

A Umbau und Anpassung von
Anlagen

A RiickbaumaRnahmen




Ausgangs-
bedingung

Sinkende Verbrauche A steigende Energiepreise

Preis-
/GebUhrenerh6hung:

Bei Umlage der
Fixkosten auf eine
geringer werdende
Nachfrage steigen die
Gebuhren und Preise in
zentralen Systemen
exponential an !

Ver2anderung
(disperser Ruckbau)

der

Ge s«

Wasser-
Versorgung

Abwasser -

entsorgung

Fernwarme-

Versorgung

Bevdlkerungs-
rickgang

B -50%
| -40%
m -30%
O -20%
0-10%
@ Bestand




W Energiepreise - Vermietbarkeit

Energetisch effiziente Stadterneuerung zur Sicherung der der
langfristigen Vermietbarkeit !

9,001
Ausgangs-
bedingung 8004 tatsachliche
’ Warmmiete
7,00+ Mietpotenzial
® Warmmiete
S 6,00‘ /‘Jf
=
E 5.00-
g Nettokalt-
E 4,00 mietentwicklung Betriebskostenent-
o 3,00~ wicklung gesamt
2,004 eizkosten
1.00- _ .kalte
Betriebskosten
0,00 T T T T T T T T T

Quelle: BBU, Dipl.-Ing. S. Rehberg, 2006



Problemlagen - Interessenkonflikte

A Starke Einschrankung des Energieeinsparpotentials im Geb&aude-
bereich sanierte Gebaude auf malligem energetischen Niveau
Ausgangs-

bedingung A Steigende Nachfrage nach billigem (unsaniertem) Wohnraum durch
sozial Schwache

A Kosten der energetischen Sanierung vs. Kosten energetisch korrekter
Neubau (erreichbare Mietniveaus, Vermietbarkeit)

A Sinkende Effizienz und steigende Warmekosten durch
ANi cht zusammenwirkenfi von Stadtent
technischer Infrastruktur

A Unvereinbarkeit von energetischer Sanierung, Forderkriterien,
Denkmalschutz und Vermietbarkeit

A Die energieeffiziente Stadt bzw. einer energetische Stadterneuerung
muss (re-)finanzierbar sein!



Ziele

Ziel der CO,- und Energieeffizienz (Deutschland)

IEKP 1 Ziele (Auszug fur Gebaudesektor):

Aweiterer Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung (25 % Stromanteil)

AAusbau erneuerbare Energien (bis 2020: 25-30% Stromanteil)

AErhohung des Anteils erneuerbarer Energien am Warmemarkt (bis 2020:
14% am Warmemarkt)

AVerscharfung EnEV (1. Stufe zum Oktober 2009, 2. Stufe 2012)

ANovellierung Heizkostenverordnung

AVerstetigung CO,-Geb&audesanierungsprogramm

AVerstarkung der Energieforschung

Aé .
Klimaziele:

AVerringerung der CO,-Emissionen bis 2020 um 40%
(sofern die EU 30% erreicht)



Energiestrategie des Landes Rheinland-Pfalz

Vi er AEfA der Ener gkPfazstr at eqgi

Ziele AEnergiesparen,
AEnergieeffizienz,

AErneuerbare Energien (Ausbau von Geothermie,
Einsatz Biomasse, Solar- und Windenergie,
Wasserkraft)

AEigene Stromerzeugung in Rheinland-Pfalz

Quelle: Staatskanzlei, Ministerium fur Umwelt, Forsten und Verbraucherschutz, 1. Energiekonferenz Rheinland-Pfalz, 2007



¥ Energiestrategie 2020 des Landes Brandenburg

Zielstellung: Entwicklung des Kohlendioxidausstof3es

Mio. t CO2 Ist Ziel
100 g7 -
90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 A

Ziele

D T ! T T T ! T ! . ! ! T T

1990 1992 1996 2000 2002 2004 2006 2020 2030

Minderungsziel:

» bis 2020 Reduktion um - 40 % (= 36,4 Mio. t) gegeniiber 1990
das ist eine Reduktion um 5,0 Mio. t gegeniaber dem Stand 2006

» bis 2030 Reduktion um weitere - 35 % (= 31,8 Mio. t) gegentber 1990

Quell e: Bericht der Landesregierung, AEnergiestrategie 20



Wohin geht die (Stadt-)Entwicklung?

Sanierung?

Ansatze - Ruckbau?
e Nachverdichtung?

Prozesse

Abriss und Neubau?



W Handlungsfelder fur die energetische Stadterneuerung
(Stadtentwicklung T technische Infrastruktur)

Handlungsfelder:
Wohnen, offentliche Gebaude, nicht produzierendes Gewerbe

warme- und Warme-/Strom-  Stadtentwicklung Mobilitat
Stromnutzung bereitstellung Bauleitplanung Verkehr

Ansatze -
Wege -
Prozesse

o
.

Wirkungen der Stadtebauforderung



Ansatze -
Wege -
Prozesse

Chancen - Risiken

Chancen

A Stabilisierung von
Wohnquartieren durch
steigende Attraktivitat durch
Stabilisierung/Senkung der
Betriebskosten

A Starkung regionaler
Wirtschaftskreislaufe

A ...

Risiken

A Kostengetriebene
Leerstandsentwicklung

A Fehlinvestitionen in nicht
marktgangige
Wohnungsbestande

A Verringerung der Effizienz
des Energieeinsatzes

A é



Ansatze -
Wege -
Prozesse

LOsungsanséatze / typische Malinahmen im Rahmen
der energetischen Stadterneuerung

1. (Bau)technische Lésunge

2. Systemische Losungen

3. Organisatorische Losunge

- Dammung Gebaudehdulle
-verbesserte Fenster

- Warmertckgewinnung
in LUftungsanlagen

- Nutzung von KWHechnik

- Ausbau von Fernwarme
systemen

- Einsatz von Nahwéarme
systemen

- Integration von EE bei Heizu
Warmwasserbereitung und

- Effizientere Motoren (VerkehrMOb”itat

- etc.

- etc.

- integrierte (Stadt) Planung

- abgestimmte Umbalu
Ruckbaustrategie

-verbessertes Verbraucher
ngyerhalten

- Verbesserung der Funktien
mischung in Quartieren

- etc.

S




Ansatze -
Wege -
Prozesse

¥ Energieeinsparpotentiale im Wohnungssektor (Bestand)

Erschlie3bare Energieeisparpotentiale sind in den Baualtersklassen sehr
unterschiedlich verteilt - grofdte Potentiale in unsanierten Bestanden vor

1978 !
300 v
e bis 1918 | 1919-48 1949-57 1958.68 Halal® T
= ! Y o kL2185 |8
T 250 i e 8 22855
= & _“*-,L =S b g
é v \‘- - cifed § | &
= 200 - g 3 §J a
t ke k\‘*-“ g :g
(o] V) o|'m
g 150 o =128
= B|"
= 100 z
&
£ 50 k|
' — -\- EnEV 2009
o [ oyt e RO St g L
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Anteil der Wohnungen (%)

40 50

60 70 80 90 100
* bei aktuellen Rahmenbedingungen

Quelle: AREHNA, 1993, IWU 1994, Bundesarchitektenkammer 1995, Schulze Darup 1998/2000



W CO,-Einsparpotentiale im Wohnungssektor

Die grof3ten Potentiale sind im Bereich der Einfamilien- und der
Mehrfamilienhauser der Bauiahre vor 1978

Keller I
on
=
=3
=
£
5  AuBenwand . 1991 bis 2002
ol
Ansaize - £ = 1979-1990
Wege - §
Prozesse Dach | bis1978
_—
@
;_,:u Fenster I
5
<

CO2-Vermeidung
0 10 20 30 40 (Mio. t/a)

Quelle: CO,-Vermeidungskosten im Kraftwerksbereich, bei den erneuerbaren Energien sowie bei nachfrageseitigen
Energieeffizienzmal3nahmen, Prof. DR.-Ing. U. Wagner



W Stand der Wohnungssanierung *)

Anteil Wohnungen, die teilweise oder vollstandig modernisiert wurden,
1990-2005/07 (GdW- Unternehmen)

— 2007 i

a

o

.

=

@ teilweise

™ 2005 . energetische
Ansatze - saniert
Wege -
Prozesse

E 2007 - W vollstandig

to energetisch

3 saniert

-

F oo [

0 20 40 60 80 100 %

Quelle: GdW, Bundesverband deutscher Wohnungs- und Immobilienunternehmen
*) Statistik fur Deutschland



Energetische Gesamtbilanz auf Gebaudeebene

Was beeinflusst den (Warme-)Energiebedarf?

Nutzung Warmeverluste Uber die

\ Gebaudehiille

Herstellung/Abriss Stoffgebundene Energie

\ Die Energie, die I

Effizienz der Warmeerzeugung

Ansatze -
Wege -
Prozesse

Prozessenergie

Der energetische Aufwand flr die
Verarbeitung der Baustoffe und

die Herstellung/Abriss des Bauwerks



® Vergleich der energetischen Anforderungen (Entwicklung)

Anforderungen an Neubau

300 \

OHH-Strom

)
(8]
o

@ Lafterstrom

M
o
o

B Warmwasser

150 - O Heizwarme

End-Energiebedarf kWh/(m?a)

Ansatze -
Wege = 100 -
Prozesse
50 A
0
)
Q)e"

Quelle: Prof. Dr. Harald Krause, Hochschule Rosenheim



W Effizienz in Bezug auf die Kosten pro eingesparter kWh
(Basis 2007)

0.14 0,12 0.1 0,08 0,06 0,04 0,02 0 €/kWh
! i
Auswertung 0,017 | Wand
von fiinf Gester'\(un:;s- l
: osten
Sanierungs- t
g . o sine 0,02 Dach
gutachten mit kWh (Ol/Ghs) 4
Passivhaus- 0,026 Boden
Komponenten | i
Ansatze - 0,045 Warmebrucken
Wege - | | |
Fligzessis Kosten der 0,058 Fenster
MaBnahmen: , | i
€ pro 0,083 €/kWh Zu-Abluft WRG
eingesparter erIh
[ [ [ [ -
0,12 Solarthermie
| | I | | L

*Abschreibungslaufzeit: bauliche MaBRnahmen 40 Jahre, Fenster 30 Jahre,
Luftungsanlage 25 Jahre, Solarthermie 20 Jahre

Quelle: Martin Reuter, EnergieAgentur Mittelfranken e. V., solid gGmbH



W Effizienz in Bezug auf die Kosten pro eingesparter kWh
(Prognose 2020)

0,14 0.12 0,1 0.08 0,06 0,04 0,02 0 €/kWh
i
Prognose 0,015 | Wand
2020 F
0.015 | Dach
Gestehungs- B
kosten 0,02 | Boden
fur eine _
Anséatze - kWh (Ol/Gas) 0,03 Warmebricken
Wege - I o
Prozesse

0,035 Fenster

0,05 €/kWh Zu-Abluft WRG
| i -
0,08 Solarthermie

*Abschreibungslaufzeit: bauliche MaBnahmen 40 Jahre, Fenster 30 Jahre,
Luftungsanlage 25 Jahre, Solarthermie 20 Jahre

Quelle: Martin Reuter, EnergieAgentur Mittelfranken e. V., solid gGmbH



W Effizienzbewertung in Bezug auf die CO,-Einsparung

Stromsparen |

BHKW |

Windkraft

Geothermie

Solarthermie

Anlagente chnik

Biomasse

Fenster

Ansatze - Dach
Wege -

Prozesse

AuRenwand

dammung)

Keller
Fenster ]

Keller

AuRenwand

dammung)

Neubau (Warme-| Altbau (Warme-

Dach

1 9 1 5 3 a CO;-Vermeidungs-
kosten (€/kg CO,.)

Quelle: CO,-Vermeidungskosten im Kraftwerksbereich, bei den erneuerbaren Energien sowie bei nachfrageseitigen
Energieeffizienzmal3nahmen, Prof. Dr.-Ing. U. Wagner



¥ Effizienz in Bezug auf den Gesamtenergieaufwand
(kumulierter Energieaufwand fur Wohngebaude tber 50 Jahre)

Prozentzahlen geben denAnteil des Energiebedarfs am
Gesamtenergiebedarfwahrend der Nutzungsphase an

80
[GJ/m?] - Bestandsgebaude Neubau
60 -
40 -
Ansatze -
Wege -
Prozesse 20
0 -
Bauperiode Biller- Solde Evers- Energie-
1900- 1973- 1983- beck winkel autarkes
1929 1982 1992 Haus
"] Entsorgung
I Nutzung (50 Jahre) -
[ Herstellung

Quelle: Lehrstuhl fur Energiewirtschaft und Kraftwerkstechnik, TU-Minchen



¥ Effizienz in Bezug auf den Gesamtenergieaufwand
(kumulierter Energieaufwand fur Wohngebaude tber 50 Jahre)

Prozentzahlen geben denAnteil des Energiebedarfs am
Gesamtenergiebedarfwahrend der Nutzungsphase an

80
[GJ/m?] | Bestandsgebaude Neubau
60
40 -
Ansatze -
Wege -
Prozesse 20 -

Solde Evers- Energie-

beck winkel autarkes
Haus
Bauperiode = :ntt::nu:; sanrel
u g re) -
1900- 1973- 1983-
1929 1982 1992 [ Herstellung

Quelle: Lehrstuhl fur Energiewirtschaft und Kraftwerkstechnik, TU-Minchen



B Energieeffizienz durch integrierte Bewertung

Entscheidend ist die Gesamtbilanz !

Energieeffizienz

A Energetische Bilanzierung

A Wirtschaftliche Bilanzierung \

A CO,-Bilanzierung
CO2-Bilanz

A Ggf. weitere Aspekte

Gesamt-
bilanz

Wirtschaftlichkeit

Finanzierbarkeit

A Zusammenfuhrung von Einzelbilanzen
(Gebaudeebene/Quartiersebene/Gesamtstadt)



Gesamt-
bilanz

m Beispiel Gesamtbilanz: Szenario Ziel T Muinchen

tsd. t COz - = P Pt Pt o ) P N at et
I:.-A.J r:-_E.,-"I L 'LD_-" I"-u.E.-" Lij r:-j".ﬁ'l \JJ L/ (& (. (.L:I
29 <—— Bevolkerungswachstum
BOOD N — SRS B — 1 .
7.000 jy Warmeschutz Gebaude |
6.000 3719 E_E-_E;-a_
29 5 el [
5.000 B _ - o
=0 ol 1 s B " +65| |-524
Wirme 330
B Kraftstoffe (Personemerkehr) 1,145 i
Kraftstoffe (Wirnschaftsverkehr) Stromversorgung — | |
B Stromerzeugung aus regenera’[lven 7\ 160
Energietragern y
/ (.
e
Referenz Wirme Kraftstoffe Strom Liel
{ 2008) (2058)

Stromeinsparungen

Quelle: Sustainable Urban Infrastructure, Siemens AG, Corporate Communications and Government Affairs, Minchen 2009



M Beispiel Strategieuntersuchung: Anpassung FW-Netz

Ausgangspunkt:
Drei konkret untersuchte strategische Optionen flr die Stadtentwicklung
und die Entwicklung der energetischen Infrastruktur

Energiepro-
duktion und
=verteilung

Erneuerbare Energie-
Energien effizienz

Gesamt-
bilanz

Quelle: Guben - Integrierte Energiestrategie 2020 , Schlussbericht, Basler&Partner, Dezember 2009



Wechselwirkungen:
Stadtentwicklungsstrategie - Fernwarmeinfrastruktur

disperser Rluckbau flachiger Rickbau
[0 [ | | ] [ [ [ [ | | D I [
[0 [ [ | | Y [ Y [ [ [ || | Y Y
(] [0 [ | O [ ] ([ [ | D I [
[ [ 1| I I [ o o i (o o
BN EECN | o o o o o s —
(] [0 [ | D [ — ([ [ | I [ I [ I
[ - L |
100 + . Veranderung der
Warmenachfrage durch
an Rickbau/leerstand
F zusatzliche Veranderung
= 60 der'Warmenachfrage
E durch Energieeinsparung
Gesamt- 40 / s [\|etzveriuste durch
bilanz 7 » Riickbau
- . ’
20 — _____..-0‘5 — = == = 7ysitzliche Metzverluste
- e e durch Energieeinsparung
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0 10 20 30 40 &0 60 70 ] 10 20 30 40 50 60 70
Ruckgang Warmenachfrage Rickgang Warmenachfrage

Rickgang Warmenachfrage i Erhohung relative Verteilverluste im Netz
(Verminderung der Effizienz eines Nah- oder Fernwarmesystem durch
nachtragliche Energiesparmal3nahmen und Ruckbau von Gebauden)



W Bewertung mit Plausibilitatscheck (Methodik):
Erfassung Siedlungsstruktur, Warmeversorgungsstruktur

Siedlungsstrukturkartierung Feststellung der Eignung
! 2 fur Warmeversorgungs-

Y & J‘._
Ve Radewege [ i

>4
S
i Nee

Erhebung
von

Infrastrukturkartierung
; Realdaten

Gesamt-
bilanz

S LAUCHHAMER - TF1 %)
27 S S R

<10 GWh/km?a => Strom/ dezentral

e . und off enes [ ——

> 50 GWh/ km?a => Fernwdrme (NW BHKW)



Gesamt-
bilanz

Plausibilitatscheck:
Erfassung Siedlungsstruktur A Strukturtypen

% W
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Gesamt-
bilanz

W Plausibilitatscheck:

Erfassung Baustruktur A Strukturtypen

WSVH
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Notwendige Daten:

ll. auf Gebaudeebene:

A vorherrschende
Gebaudetypologien,
deren Baualtersklassen und
Sanierungszustande.

ll.I. Sonderbausteine:

A fur den Energiebedarf bedeutende
groRere Gebaudekomplexe (Grol3e
und
Endenergiebedarf in kWwh/a

Sonderbaustein




¥ Feincheck:
Gebaudetypologie - Endenergiebedarf 1
Versorgungssystem

yd

€ unter Berg¢cksichtigung
Netzausbau etc.

Enthaltene L
Gebiudety- [EFH_C D EFHD e des. | Bilanz
pologien: "
Gebiudezu- | unsaniert/ saniert nach EnEV 07 unsaniert/ saniert nach EnEV 07 unsaniert/ saniert nach EnEV 07
S Tl S ST bezogener spezifisch absolut
stand teilsaniert ohne solar mit solar teilsaniert ohne solar mit solar teilsaniert ohne solar mit solar ;
Nutzenergiebedarf
GWh/km? a 46 19 16 51 22 16 0 0 0 GWh/km? a; % GWh/a
i bisheriger
Anteil am ST
’ (%) 30 10 50 10 iiberschlaglicher 44 131
Nutzenergiebedarf
Versor- geeigneter
ungs R Versorgungstyp**
Enthaltene §
Gebdudety- |EFH_C ¥ EFH_D 3 EFH_K
pologien: n
Gebiudezu- unsaniert/ saniert nach EnEV 07 unsaniert/ saniert nach EnEV 07 Neubau nach EnEV 09 ;
ilsani - ileani = - ST bezogener spezifisch absolut
stand teilsaniert ohne solar mit solar teilsaniert ohne solar mit solar ohne solar mit solar )
G esamt_ Nutzenergiebedarf
GWh/km? a 23 9 8 26 11 8 0 9 7 GWh/km? a; % GWh/a
1 . neuer
Anteil am ST
bl |anZ | %) 30 10 40 15 3 2 tiberschlaglicher 16 45
Nutzenergi rf
Versor- neuer geeigneter
gungstyp ««« |Versorgungstyp**

<10 GWh/km?a => Strom/ dezentral

210 GWh/km*a < 30GWh/km?*a =>Gas

230 GWh/km?a € 50 GWh/km?a => NW BHKW

250 GWh/ km?*a => Fernwédrme (NW BHKW)



Gesamt-
bilanz

Ergebnisse Plausibilitatscheck

A Abgrenzung von energetisch relevanten Bereichen fiir die
Betrachtung im INSEK

A Erfassung typischer Ausgangssituation (Siedlung,
Versorgungsstruktur etc.)

A Uberschlagige Ermittlung der energetischen Wirkungen fir
Energieeinsparmal3inahmen im Gebaudebereich

A Abschitzung der Wechselwirkungen zu vorhandenen
zentralen Systemen (Fernwarme/Nahwarme)

A Uberschlagige Ermittlung der Gesamtbilanz

A Variantenbetrachtungen von Energiestrategien



¥ Ergebnisse Plausibilitatscheck

Veranderung der Eignung fur zentrale Energiesysteme Mal3-
nahmen am Gebaudebestand und Stadtumbau

vor MaBBnahmen nach MaBnahmen

Veranderung der Eignung far Warmeversorgungssysteme
durch energetische Gebaudesanierung und Rickbau

Gesamt-
bilanz
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Siedlungsgebiete geeinet fur: [ Fernwarme [ Natwarme/BHKW [ Gasversorgung [ ] dezentrale Systeme

Ergebnis: Variantenbetrachtungen von Energiestrategien



Sensibilisierung durch Kommunikation -
Grundlage fur Einbindung von betroffenen Akteuren

Umsetzungsstrukturen sind nicht eingetbt und Zielkonflikte sind vorprogrammiert!

Verbande
Haus-
Eigentimer

Mieter

regionale
Energie-

versorger

Interessenkonfliktre

Y Industrie
Stadt
(Auftraggeber/ Q

Koordinator)

Energie- Arbeitsteam
Gesamt- beirat (Auftragnehmer)

bilanz v Wohnungs-
Stadt-

gesellschaft

verwaltung
Stadtwerl:e/v Q
—@

Akt eure ¢é m¢undsienn dbeerr eLiatge sei n, e
konsequent mitzumachen!

(al)



m Fazit:
Voraussetzungen fur Energieeffizienz in der Stadt

Zusammenhange Energieeffizienz 1 Stadtentwicklung
darstellen

Bewertungen von Strategien ermdglichen
A entscheidend ist die Gesamtbilanz!

Zusammenspiel der Akteure fordern
A nachhaltige Erfolge sind nur in einer effizienzorientierten,
abgestimmten Zusammenarbeit von Kommune,

Fazit
Wohnungswirtschaft und Versorgungswirtschaft zu erzielen!



